
DB-VRV空调系统多联机（可变冷媒制冷剂流量系统）系统实训装置
一.产品概述      
DB-VRV空调系统多联机（可变冷媒制冷剂流量系统）系统实训装置,是在电力空调系统中，采用变频压缩机、电子膨胀阀和先进控制系统，控制压缩机的制冷剂循环量和进入室内换热器的制冷剂流量，实时地满足室内冷热负荷要求的高效率冷剂空调系统。VRV空调系统具有节能、舒适、运转平稳、占用的建筑空间比较小等诸多优点，更能满足用户个性化的使用要求，在几百到两万平方米的建筑物中得到广泛应用。 
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二、主要特色
1， 系统采用VRV机组，其特点为质量优、体积小、压缩机变频调节。变频压缩机可调节范围位于其额定能力的48%～104%之间，其能量调节须考虑到压缩机频率调整所需的时间，由于变频压缩机本身的动态特性限制，在调整能量时应小于一定的速度，故调节为分步，分阶段调节；而压缩机电动机的转速是根据室内空调负载成比例变化的。

 2， 系统终端处理机多样化：；让学生了解室内机组的多样化的结构形式。每个终端处理机配置制冷系统流程板、控制电路流程板、温度表及压力表，可观测到机组的全部控制电路。

 3， 系统的完整性、独立性：与实际中的家用中央空调，其控制功能、保护功能、显示功能完全一致，每个用户终端都可以在同一工况下独立控制。

操作台只需交流220V电源即可投入使用，占地面积小，节约用房、减少基建投资。

  4， 装置直观展示了家用中央空调的系统结构、工作原理，便于教师的演示讲解及学生对课本知识理解掌握。结构合理，造型美观 装置结构合理紧凑、造型美观大方，实训桌还设有四个万向轮和四个固定调节机构，便于移动和固定。

实训装置系统设有模拟故障设置功能，在制冷系统、电气系统中设置故障。通过具体现象提高学生分析能力，有利于学生将理论用于实际，并培养其实际动手能力。

  5，设有电流型漏电保护装置，对地漏电电流超过一定值，即跳闸切断电源；并有热保护器件，对压缩机进行过热、过载保护等功能。
 三、技术参数
     1.电源：三相五线AC380V±10% 50Hz 室外机总电流25A 
     2.工作环境：温度-10℃~+40℃ 相对湿度≤85% 海拔≤4000m 
     3.采用微电脑变频控制，可以通过总线实现集中控制检修。 
     4、具有专用数据采集系统，在上位计算机实现参数检测，故障记录，数据曲线等
 四、装置的基本组成
充分地展示了家用中央空调的结构形式、控制原理、系统不同工况时的参数变化及空调制冷系统流程图。每个终端机组处理系统都是相互独立的。

整个模拟房顶采用1.5MM的网多功能网孔板设计，方便快捷安装风机盘管、天井式（嵌入式），使用专业家用中央空调专用吊架。挂壁式后安装板同样也采用的网多功能网孔板设计.
 1、安装实训架子：实训装置采用移动框架4040铝型材结构，底部使用3MM的板金折弯，加有四个固定支撑脚，安装好后可固定位置，防止移动而牵动制冷系统管路。

2、智能温度控制系统：智能温控能对被控对象进行温度测量与显示，调节温度上、下限设定，完成制冷、制热、停机等功能；显示工作状态和便于观察被空调房间内温度，操作方便。

3.系统流程图：工作流程图板，详细说明制冷系统流程、监测点温度、系统压力、工作状态指示、系统部件说明。
4、系统测量仪表3套：配备指针式真空压力表、可测量制内机的工作压力。

5、.温渡测量仪表3套：数显温度表3套，电压220V/电阻10K，温度计-50-120度，用于测量系统工作时的关键点温度，有利于实验时对系统故障的判断。
6、电源测量仪表:交流电压表、交流电流表等组成，测量整机系统的工作电流，电压。可以判断空调系统的工作状态，和制冷剂的多少。

★7、智能考核系统:采用最新 MCU 技术 RAM 处理芯片的数字化集成电路板与配套无线故障设置控制系统，系统稳定、不易感染病毒。

  6.1、 控制模块(PC 控制终端或手持移动控制终端)和驱动模块(智能故障设置驱动盒)分离， 避免复杂连线干扰控制器，系统更加可靠。

  6.2、驱动模块内置智能故障设置控制系统，配有专用新型无线数据传输模块(可插拔型)和RS232 串行通讯接口，可无线组网通讯和 RS232 有线通讯。

  6.3、 手持移动控制终端采用 7寸高清晰彩色液晶触控屏，中文菜单式触控操作界面，人机对 话友好。手持移动控制终端可控制任意一台带驱动模块的实训设备。

  6.4、手持移动控制终端不联网时可作单机操作，当带驱动模块的实训设备无线组网时，手持 移动控制终端可无线进网作为联网终端，可作学生机登录实训与考核的操作终端，也可作教师机登录出题设故的操作终端。

  6.5、可通过 PC机或平板电脑 控制终端进行实训考核，也可通过手持移动控制终端进行实训考核，教师与 学员界面分开，教师通过密码进入教师界面出题，学员在普通界面答题。(注：教师与学员设故与排故界面原理图与设备面板原理图完全一致)

  6.6、可自由设定任意一处有关的各种常见故障，故障类型包括：线路断 路、对地短路、接触不良，偶发等故障现象。每套驱动模块可以设置 8 路大电流 5A 的 开路故障、16 路小电流 2A 的信号通路的开路、不良、偶发、短路等故障，共 24 路故 障设置。可根据需求扩展设置 64 路大电流 5A 的开路故障、128 路小电流 2A 的信号通 路的开路、不良、偶发、短路等故障，共192 路故障设置。可根据用户使用要求调整故障设置点的数量和故障设置类型。

 6.7、 所有配备驱动模块的实训设备，均可通过内置的专用新型无线数据传输模块无线组网， 实现远程集中管理。

 6.8、用户可选择通过无线或 RS-232 串口通讯与其它实训设备配套的无线故障设置控制系统 组成一个网络，通过主控计算机控制每一台实训设备的故障设置、故障排除、参数设定、 远程起动、信息反馈、考核评分等功能。
7、电源模块：铝合金挂箱尺寸：440MM*496MM铁质面板，彩色喷绘，分别安装有电压表、电流表，管道连接原理图、电脑故联机测试端子。
8、主机挂箱：铝合金挂箱尺寸：440MM*496MM铁质面板，彩色喷绘。喷绘有系统容量设定原理，原理电气接线图

9、风机盘管控制单元挂箱：铝合金挂箱尺寸：505MM*496MM铁质面板，彩色喷绘。喷绘有系统容量设定原理，故障原理电气接线图,故障代码表。可从手持器上分析确定故障位置.电源可单独对单个系统的开启和关闭，设定有温度测量单元，可测量系统进管制冷剂的温度，出口制冷剂的温度。
10、风机盘管控制电气原理挂箱: 495MM*496MM铁质面板，彩色喷绘。喷绘有空空调电气原理接线端子图，详细显示了空调的控制原理，传感器分布，保护系统.
  11、VRV空调室外机、多种类型的室内机、新风换气机、制冷剂管道、分歧器、凝水管道、风口、室外机控制器、室内机控制器、集控器、上位机检修工作站、通信转换器、配电系统
五、配置表
	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数 量
	备注

	1
	模拟房间（风机盘管式）
	长×宽×高为100cm×100cm×215cm

风机盘管式室内机参数：制冷量：2.0kW、制热量：2.0）kW、循环风量：270m3/h、连接方式：喇叭口连接
	3套
	内机可选数量1到64个内机

	2
	室外机组
	额定制冷量：8.0kW、额定制冷量：8.0kW、制冷综合性能系统、能效等级：N1、压缩机：直流变频双转子、制冷剂：R410a、充注量：4.0kg、连接方式：喇叭口连接
	1套
	

	3
	测量仪表
	耐震真空压力表：量程-0.1～1.5MPa、-0.1～3.5Mpa；
	4套
	

	4
	扳手
	0-300mm
	2把
	

	5
	螺丝刀
	十字
	1把
	

	6
	内六角扳手
	6mm
	1把
	

	7
	产品使用说明书
	
	1份
	

	8
	产品实验指书
	
	1份
	

	9
	温度仪表
	测量范围：：-40℃～70℃
	6个
	

	10
	分岐器
	
	4套
	

	11
	中央空调控制器
	
	3个
	

	12
	检修软件
	
	1个
	

	13
	智能考核系统
	
	1套
	

	14
	管道系统
	
	1套
	

	15
	中央空调支架
	铝合金1100MM*1100MM*2000MM
	4套
	

	16
	空调流程板
	铁板喷绘面板
	4套
	


五.实训项目
[一]初级工实训：
1.VRV空调系统认知与操作运行                2.室外机组电气控制原理基础知识

3.室内机组电气控制原理基础知识（三种内机）   4.制冷系统流程原

5.系统不同工况操作                           6.系统故障模拟设置


[二]中级工实训：
1.中央空调系统安装调试              2 .中央空调系统安装
3.中央空调控制系统安装              4.中央空调工程调试
5.室外机、室内机的安装方法与标准    6.管道系统的安装方法与标准

7.配电与控制系统安装方法与标准      8工程调试的主要内容、步骤和方法

9.制冷系统常见问题                 10. 配电系统常见问题 

11.控制系统常见问题                12.数据采集系统使用、数据分析与诊断
13.制冷工况性能测试                14.运行参数、能耗、能效比、对能效比和能耗的影响因素实验研究
15.实验二：采暖工况（热泵）性能测试

[三]电气考核实训： 
 1.常规故障诊断分析                     2. 微电脑故障诊断分析
 3. 高压保护实训                        4.室内传感器实训

 5.通信电路实训                         6. 室内机三通信故障

 7.室内机二通信故障                     8. 室内机一通信故障

 9.室内二传感器实训                     10.室内三传感器实训

 11.室内机安装设置实训                  12.控制面板故障分析

 13.减 少室内机的的现象分析

六、智能多联机测试控制软件
1、中央空调测试程序:中央空调机由于工程复杂，设备分散，有的已经装修在开花板上测试程序，一但出现了故障，工程量相当大，为了能够快速准确地测出故障是由主机机组还是室内机的故障的，每个生产厂家根据生产的和维修的需要而开发了中央空调测试程序。可测试压缩机的运转频率，传感器的各种数据，电子膨胀阀的工作步数等几十种中央空调的工作数据和状态，软件可实现对内机的控制，,可以对1-64台内机的状态进行设定。是高校提供了好的研究的学习设备。
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中央空调测试维修控制程序软件；能够准确地快速确定故障发生在哪个机组，软件同时我显示空调100多个在线数据和运行状态，据不同的机型有不同的界面，具体为：1拖16(EVI)、1拖32、数码模块化1拖64、变频模块化1拖64、热回收、单机直流变频、单机交流变频、智能变频、单机420、单机900、模块式风冷螺杆等所有中央空调机。

2监测维修软件:软件配有中央空调和空调主机系统转换，软件可“手动”或“自动”选取需要监测的机型：
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3、显示界面:参数设置都正确后,就可以对机组进行监测了,始监测”,软件会对数据进行解析,显示和存储。软件的显示界面主要有两个：文本显示界面和曲线显示界面
文本显示界面：可测试压缩机的运转频率，传感器的各种数据，电子膨胀阀的工作步数等几十种中央空调的工作数据和状态，
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在该文本显示界面的左侧，以文本的形式实时显示当前机组的运行数据。在界面右侧的上半部分，是对通讯信息的显示，包括通讯角色及通讯端口的设定值以及对当前通讯状态的显示。在界面右侧的下半部分“数据信息”中，显示当前接收到哪种数据帧、接收到的数据帧的地址、当前在线的手操器、内机、外机地址以及当前时间等信息。
4) 曲线显示界面
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4远程控制内机:软件可实现对内机的控制，,可以对1-64台内机的状态进行设定。，
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