DB-JD11 家用中央空调实训考核装置
一，概述
“DB-JD11家用中央空调实训考核装置，是根据教育部“振兴21世纪职业教育课程改革和教材建设规划”要求，按照职业教育的教学和实训要求研发的产品。适合高职院校、职业学校的制冷技术、制冷流体机械、家用制冷设备原理与维修、冷库与冷藏技术、制冷设备维修工（初级、中级、高级）等实训教学。培养掌握空调与制冷技术专业理论知识和专业实践技能，从事空调、制冷设备及系统技术升级、改造设计、安装、调试、维护、维修、技术管理等方面的技能应用型人才。
家用中央空调实训考核装置也适合普通院校、技工学校、职业培训学校、职教中心、鉴定站/所、制冷类专业《制冷设备维修工（高级）》、《制冷设备原理与维修》、《制冷空调装置操作安装与维修》、《中央空调工（初级、中级、高级）》、《家用制冷设备原理与维修》等课程。
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二，特 点
 1， 系统采用一拖三机组，其特点为质量优、体积小、压缩机变频调节。变频压缩机可调节范围位于其额定能力的48%～104%之间，其能量调节须考虑到压缩机频率调整所需的时间，由于变频压缩机本身的动态特性限制，在调整能量时应小于一定的速度，故调节为分步，分阶段调节；而压缩机电动机的转速是根据室内空调负载成比例变化的。
 2， 系统终端处理机多样化：采用天井式（嵌入式）、挂壁式、风机盘管三种形式的终端处理机组；让学生了解室内机组的多样化的结构形式。
每个终端处理机配置制冷系统流程板、控制电路流程板、温度表及压力表，可观测到机组的全部控制电路。
 3， 系统的完整性、独立性：与实际中的家用中央空调，其控制功能、保护功能、显示功能完全一致，每个用户终端都可以在同一工况下独立控制。
操作台只需交流220V电源即可投入使用，占地面积小，节约用房、减少基建投资。
  4， 装置直观展示了家用中央空调的系统结构、工作原理，便于教师的演示讲解及学生对课本知识理解掌握。结构合理，造型美观 装置结构合理紧凑、造型美观大方，实训桌还设有四个万向轮和四个固定调节机构，便于移动和固定。
实训装置系统设有模拟故障设置功能，在制冷系统、电气系统中设置故障。通过具体现象提高学生分析能力，有利于学生将理论用于实际，并培养其实际动手能力。
  5，设有电流型漏电保护装置，对地漏电电流超过一定值，即跳闸切断电源；并有热保护器件，对压缩机进行过热、过载保护等功能。

三，技术参数
输入电源：单相三线～220V±10% 50Hz
工作环境：环境温度范围为-5℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃)  海拔＜4000m
装置容量：＜3.8kVA
外形尺寸：3400mm×1100mm×2100mm
制冷剂类型：R410a
安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准

四，装置的基本组成
  1，充分地展示了家用中央空调的结构形式、控制原理、系统不同工况时的参数变化及空调制冷系统流程图。
  2，装置底盘采用加强钣金结构设计，框架采用铝型材结合铝塑板封面组成。
  3，家用多联空调机组1套：系统采用市场3匹变频机组，室内机有终端处理机组组成。天井式（嵌入式）1套、挂壁式1套、风机盘管1套组成室内终端机组处理系统；让学生了解室内机组多样化的结构形式。每个终端机组处理系统都是相互独立的。
  4，智能温度控制器3套：智能温控能对被控对象进行温度测量与显示，调节温度上、下限设定，完成制冷、制热、停机等功能；显示工作状态和便于观察被空调房间内温度，操作方便。
  5，工作流程图板3套：工作流程图板详细说明制冷系统流程、监测点温度、系统压力、工作状态指示、系统部件说明。
 6，测量仪表1套：配备指针式真空压力表、温度显示仪表等。
五、智能实训考核系统：
采用最新 MCU 技术 RAM 处理芯片的数字化集成电路板与配套无线故障设置控制系统，系统稳定、不易感染病毒。
  1)、 控制模块(PC 控制终端或手持移动控制终端)和驱动模块(智能故障设置驱动盒)分离， 避免复杂连线干扰控制器，系统更加可靠。
  2)、驱动模块内置智能故障设置控制系统，配有专用新型无线数据传输模块(可插拔型)和RS232 串行通讯接口，可无线组网通讯和 RS232 有线通讯。
  3)、 手持移动控制终端采用 7寸高清晰彩色液晶触控屏，中文菜单式触控操作界面，人机对 话友好。手持移动控制终端可控制任意一台带驱动模块的实训设备。
  4)、手持移动控制终端不联网时可作单机操作，当带驱动模块的实训设备无线组网时，手持 移动控制终端可无线进网作为联网终端，可作学生机登录实训与考核的操作终端，也可作教师机登录出题设故的操作终端。
  5)、可通过 PC机或平板电脑 控制终端进行实训考核，也可通过手持移动控制终端进行实训考核，教师与 学员界面分开，教师通过密码进入教师界面出题，学员在普通界面答题。(注：教师与学员设故与排故界面原理图与设备面板原理图完全一致)
  6)、可自由设定任意一处有关的各种常见故障，故障类型包括：线路断 路、对地短路、接触不良，偶发等故障现象。每套驱动模块可以设置 8 路大电流 5A 的 开路故障、16 路小电流 2A 的信号通路的开路、不良、偶发、短路等故障，共 24 路故 障设置。可根据需求扩展设置 64 路大电流 5A 的开路故障、128 路小电流 2A 的信号通 路的开路、不良、偶发、短路等故障，共192 路故障设置。可根据用户使用要求调整故障设置点的数量和故障设置类型。
  7)、 所有配备驱动模块的实训设备，均可通过内置的专用新型无线数据传输模块无线组网， 实现远程集中管理。
  8)、用户可选择通过无线或 RS-232 串口通讯与其它实训设备配套的无线故障设置控制系统 组成一个网络，通过主控计算机控制每一台实训设备的故障设置、故障排除、参数设定、 远程起动、信息反馈、考核评分等功能。

六 装置的基本配置
	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数 量
	备注

	1
	模拟房间（挂壁式）
	长×宽×高为100cm×100cm×215cm
挂壁式室内机参数：制冷量：2.6kW、制热量：2.0（2.6）kW、循环风量：300m3/h、风电电机输入功率：0.048kW、辅助电加热输入功率：0.6kW、连接方式喇叭口连接
	1套
	

	2
	模拟房间（天井式）
	长×宽×高为100cm×100cm×215cm
天井式室内机参数：制冷量：2.0kW、制热量：2.0kW、循环风量：180m3/h、
	1套
	

	3
	模拟房间（风机盘管式）
	长×宽×高为100cm×100cm×215cm
风机盘管式室内机参数：制冷量：2.0kW、制热量：2.0kW、循环风量：270m3/h、连接方式：喇叭口连接
	1套
	

	4
	室外机组
	额定制冷量：8.0kW、额定制冷量：8.0kW、制冷综合性能系统3.8W/W、能效等级：N1、压缩机：直流变频双转子、制冷剂：R410a、充注量：5.0kg、连接方式：喇叭口连接
	1套
	可连接多达64个内机（选配）

	5
	测量仪表
	耐震真空压力表：量程-0.1～1.5MPa、-0.1～3.5Mpa；
温度指示表：测量范围：：-40℃～70℃
	1套
	

	6
	扳手
	0-300mm
	2把
	

	7
	螺丝刀
	十字
	1把
	

	8
	内六角扳手
	6mm
	1把
	

	9
	保温管
	
	10米
	

	10
	6MM分岐器
	分离汽管
	2个
	

	11
	6MM分岐器
	分离液管
	2个
	

	12
	多功能网孔板
	940MM*940MM拆装方便
	4
	

	13
	室内机定向方形挂加
	
	12
	

	14
	管路定向专用支架
	
	
	

	15
	线控器
	
	2个
	

	16
	遥控器
	
	1个
	

	17
	温度表
	
	6个
	

	18
	真空泵
	FY1L(变频空调安装必须抽真空)
	1个
	

	19
	加液管
	
	1根
	

	20
	扩口器
	CT2000
	1把
	

	21
	割刀
	CT386
	
	

	22
	流程板
	940*400铁质
	1把
	

	23
	故障板
	940*400铁质
	1套
	

	24
	16MM铜管
	
	1米
	

	25
	6MM铜管
	
	3米
	

	26
	故障考核系统 
	
	1套
	

	27
	考核连接线
	
	1套
	

	28
	铝型材电脑桌
	500*500*700
	1张
	

	26
	智能测试软件
	
	1套
	

	27
	D4连接线
	
	12根
	

	28
	产品实验指书
	
	1本
	

	29
	安装规范指导书
	
	1本
	



七，实训项目
[一]初级工实训：
1.VRV空调系统认知与操作运行                 2.室外机组电气控制原理基础知识
3.室内机组电气控制原理基础知识（三种内机）   4.制冷系统流程原
5.系统不同工况操作                           6.系统故障模拟设置

[二]中级工实训：
1.中央空调系统安装调试              2 .中央空调系统安装
3.中央空调控制系统安装              4.中央空调工程调试
5.室外机、室内机的安装方法与标准    6.管道系统的安装方法与标准
7.配电与控制系统安装方法与标准      8工程调试的主要内容、步骤和方法

9.制冷系统常见问题                 10. 配电系统常见问题 
11.控制系统常见问题                12.数据采集系统使用、数据分析与诊断
13.制冷工况性能测试                14.运行参数、能耗、能效比、对能效比和能耗的影响因素实验研究
15.实验二：采暖工况（热泵）性能测试

[三]电气考核实训： 
 1.常规故障诊断分析                     2. 微电脑故障诊断分析
 3. 高压保护实训                        4.室内传感器实训
 5.通信电路实训                         6. 室内机三通信故障
 7.室内机二通信故障                     8. 室内机一通信故障
 9.室内二传感器实训                     10.室内三传感器实训
 11.室内机安装设置实训                  12.控制面板故障分析
 13.减 少室内机的的现象分析


八、智能多联机测试控制软件
1、中央空调测试程序
中央空调机由于工程复杂，设备分散，有的已经装修在开花板上测试程序，一但出现了故障，工程量相当大，为了能够快速准确地测出故障是由主机机组还是室内机的故障的，每个生产厂家根据生产的和维修的需要而开发了中央空调测试程序。可测试压缩机的运转频率，传感器的各种数据，电子膨胀阀的工作步数等几十种中央空调的工作数据和状态，软件可实现对内机的控制，,可以对1-64台内机的状态进行设定。是高校提供了好的研究的学习设备。

中央空调测试维修控制程序软件；能够准确地快速确定故障发生在哪个机组，软件同时我显示空调100多个在线数据和运行状态，据不同的机型有不同的界面，具体为：1拖16(EVI)、1拖32、数码模块化1拖64、变频模块化1拖64、热回收、单机直流变频、单机交流变频、智能变频、单机420、单机900、模块式风冷螺杆等所有中央空调机。
[bookmark: _Toc213160570]2监测维修软件
软件配有中央空调和空调主机系统转换，软件可“手动”或“自动”选取需要监测的机型：

3、显示界面
参数设置都正确后,就可以对机组进行监测了,始监测”,软件会对数据进行解析,显示和存储。软件的显示界面主要有两个：文本显示界面和曲线显示界面
文本显示界面：可测试压缩机的运转频率，传感器的各种数据，电子膨胀阀的工作步数等几十种中央空调的工作数据和状态，
[image: $690OS(0WE8RE1)N~@@$D4L]
 在该文本显示界面的左侧，以文本的形式实时显示当前机组的运行数据。在界面右侧的上半部分，是对通讯信息的显示，包括通讯角色及通讯端口的设定值以及对当前通讯状态的显示。在界面右侧的下半部分“数据信息”中，显示当前接收到哪种数据帧、接收到的数据帧的地址、当前在线的手操器、内机、外机地址以及当前时间等信息。
4) 曲线显示界面

4远程控制内机
软件可实现对内机的控制，,可以对1-64台内机的状态进行设定。，
[bookmark: _Toc213160571] 
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中央空调实训考核装置，是根据教育部“振兴
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世纪职业教育课程改革和


教材建设规划”要求，按照职业教育的教学和实训要求研发的产品。适合高职院校、职业学


校的制冷技术、制冷流体机械、家用制冷设备原理与维修、冷库与冷藏技术、制冷设备维修


工（初级、中级、高级）等实训教学。培养掌握空调与制冷技术专业理论知识和专业实践技


能，从事空调、制冷设备及系统技术升级、改造设计、安装、调试、维护、维修、技术管理


等方面的技能应用型人才。


 


家用


中央空调实训考核装置也适合普通院校、技工学校、职业培训学校、职教中心、鉴定站


/


所、制冷类专业《制


冷设备维修工（高级）》、《制冷设备原理与维修》、《


制冷空调装置操作


安装与维修


》、《中央空调工（初级、中级、高级）》、《家用制冷设备原理与维修》等课程。
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系统采用一拖三机组，其特点为质量优、体积小、压缩机变频


调节


。变频压缩机可调


节范围位于其额定能力的


48%


～


104%


之间，其能量调节须考虑到压缩机频率调整所需的时间，


由于变频压缩机本身的动态特性限制，在调整能量时应小于一定的速度，故调节为分步，分


阶段调节；而压缩机电动机的转速是根据室内空调负载成比例变化的。


 


 


2


，


 


系统终端处


理机多样化：采用天井式（嵌入式）、挂壁式、风机盘管三种形式的终端处


理机组；让学生了解室内机组的多样化的结构形式。


 


每个终端处理机配置制冷系统流程板、控制电路流程板、温度表及压力表，可观测到机组的


全部控制电路。


 


 


3


，


 


系统的完整性、独立性：与实际中的家用中央空调，其控制功能、保护功能、显示功


能完全一致，每个用户终端都可以在同一工况下独立控制。


 


操作台只需交流


220V


电源即可投入使用，占地面积小，节约用房、减少基建投资。


 


  


4


，


 


装置直观展示了家用中央空调的系统结构、工作原理，便于教师的演示讲解及学生对


课本知识理解掌握。结构合理，造型美观


 


装置结构合理紧凑、造型美观大方，实训桌还设




D B - JD11  家用中央空调实训考核装置   一，概述   “ DB - JD11 家用 中央空调实训考核装置，是根据教育部“振兴 21 世纪职业教育课程改革和 教材建设规划”要求，按照职业教育的教学和实训要求研发的产品。适合高职院校、职业学 校的制冷技术、制冷流体机械、家用制冷设备原理与维修、冷库与冷藏技术、制冷设备维修 工（初级、中级、高级）等实训教学。培养掌握空调与制冷技术专业理论知识和专业实践技 能，从事空调、制冷设备及系统技术升级、改造设计、安装、调试、维护、维修、技术管理 等方面的技能应用型人才。   家用 中央空调实训考核装置也适合普通院校、技工学校、职业培训学校、职教中心、鉴定站 / 所、制冷类专业《制 冷设备维修工（高级）》、《制冷设备原理与维修》、《 制冷空调装置操作 安装与维修 》、《中央空调工（初级、中级、高级）》、《家用制冷设备原理与维修》等课程。     参考图片     二，特   点     1 ，   系统采用一拖三机组，其特点为质量优、体积小、压缩机变频 调节 。变频压缩机可调 节范围位于其额定能力的 48% ～ 104% 之间，其能量调节须考虑到压缩机频率调整所需的时间， 由于变频压缩机本身的动态特性限制，在调整能量时应小于一定的速度，故调节为分步，分 阶段调节；而压缩机电动机的转速是根据室内空调负载成比例变化的。     2 ，   系统终端处 理机多样化：采用天井式（嵌入式）、挂壁式、风机盘管三种形式的终端处 理机组；让学生了解室内机组的多样化的结构形式。   每个终端处理机配置制冷系统流程板、控制电路流程板、温度表及压力表，可观测到机组的 全部控制电路。     3 ，   系统的完整性、独立性：与实际中的家用中央空调，其控制功能、保护功能、显示功 能完全一致，每个用户终端都可以在同一工况下独立控制。   操作台只需交流 220V 电源即可投入使用，占地面积小，节约用房、减少基建投资。      4 ，   装置直观展示了家用中央空调的系统结构、工作原理，便于教师的演示讲解及学生对 课本知识理解掌握。结构合理，造型美观   装置结构合理紧凑、造型美观大方，实训桌还设

