                                                                                                             
DB-GD06 检测与转换（传感器）技术实训装置
一、产品简介
  检测与转换（传感器）技术实训装置是在本公司多年生产传感技术教学实验装置的基础上，为适应不同类别、不同层次的专业需要，最新推出的模块化的新产品。
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    检测与转换（传感器）技术实训装置主要用于各大、中专院校开设的“传感器原理”“自动检测技术”“非电量电测技术”“工业自动化仪表与控制”“机械量电测”等课程的实验教学。
检测与转换（传感器）技术实训装置采用的传感器大部分是工业结构，便于学生加强对书本知识的理解，并在实验过程中，通过信号的拾取，转换，分析，培养学生作为一个科技工作者具有的基本操作技能与动手能力。
二、产品组成
一、实验台组成
检测与转换（传感器）技术实训装置由主控台、三源发生台（振动源、温度源、转动源）、传感器和相应的实验模板、数据采集卡及处理软件、实验台桌八部分组成。
1、主控台部分
1.信号发生器：频率至少覆盖1k～10kHz ，峰峰值最低覆盖范围VP-P=0～17V连续可调。
2. 频率至少覆盖1～30Hz低频信号，峰峰值最低覆盖范围VP-P=0～17V连续可调，有短路保护功能。
3.至少四组直流稳压电源：+24V,±15V、+5V、±2～±10V分五档输出、0～5V可调，有短路保护功能。
4.恒流源：至少0～20mA连续可调，最大输出电压≥12V。
5.数字式电压表：量程覆盖0～20V，至少分为200mV、2V、20V三档、精度≤0.5级。
6.数字式毫安表：量程覆盖0～20mA，至少三位半数字显示、精度≤0.5级，有内测外测功能。
7.频率/转速表：频率测量范围覆盖1～9999Hz，转速测量范围覆盖1～9999rpm。
8.高精度温度调节仪：多种输入输出规格，人工智能调节以及参数自整定功能，先进控制算法，温度控制精度≤±0.5℃。必须具有与MCGS通信功能。能在软件上进行修改和控制。
9. 主控台数据传输方式要求为USB,WIFI,以太网模式。模式要求使用上位机软件相互切换。USB为有线近程接入方式，WIFI及以太网可通过上位机远程配置和接入，内置出厂设置按钮。数据采集方式要求为单步采集及连续采集方式，采样频率要求选择1k，10k，200k软件可配置。存储数据可以根据需要进行选择，量程自动切换。提供的处理软件必须要用Labview计算机界面，可以进行实验项目选择与编辑、数据采集、特性曲线的分析、比较、文件存取、打印等。
2、三源发生台
1.加热源：0～220V交流电源加热，温度要求控制在室温～120℃。
2.转动源：2～24V直流电源驱动，转速覆盖0～3000rpm。
3.振动源：振动频率覆盖1Hz～30Hz（可调），共振频率在12Hz左右。
3、传感器：详见下表
4、实验模块部分：详见下表
5、数据采集卡及处理软件：
6、实验桌： 桌面要求采用高绝缘度、高强度、耐高温的高密度板，电脑桌连体设计。要求必须具有接地、漏电保护、采用高绝缘的安全型插座，安全性要求符合相关国家标准。实验桌主体要求采用1.2mm铁质喷塑，桌子底脚用带刹车万向轮。
1.输入电源：单相三线～220V±10%  50Hz
2.装置容量： ≤1.0kVA 
3.外形尺寸：140cm×80cm×118cm，允许偏差5%

三、产品特点
1、传感器的结构已从原理型转向工业检测传感器，传感器已由定性转向定量，有一定的精度，更便于计算机做实验的特性分析。
2、仪器配温度源、气源、振动源和转动源。传感器配相应实验模块，便于操作和管理，实验完成后，可分别放入实验台的柜子里和传感器箱。能根据教学需求添加增强部分传感器及其模块，或制作特殊的传感器模块。
3、各种公共源也可用于学生课程设计、毕业设计及进行一些开发性实验；电源及信号源设制有保护电路，确保学生在误操作后不会损坏设备并保证学生的安全。
四、产品技术指标
	序号
	传感器名称
	实 验 模 板
	量 程
	线性
	备 注

	1
	电阻应变式传感器
	电阻应变式实验模块
	0－1000g
	±0.5%
	全桥

	2
	扩散硅压力传感器
	压力传感器实验模块
	20kpa-100kpa
	±1%
	

	3
	差动变压器
	差动变压器实验模块
	±5mm
	±2%
	

	4
	电容式传感器
	电容传感器实验模块
	±2.5mm
	±3%
	

	5
	霍尔式位移传感器
	霍尔传感器实验模块
	±3mm
	±3%
	

	6
	霍尔式转速传感器
	
	2400转／分
	±0.5%
	

	7
	磁电式传感器
	由线圈和永久磁钢构成，灵敏度不低于0.5v/m/s
	2400转／分
	±0.1%
	

	8
	压电式传感器
	压电传感器实验模块
	谐振频率10kHz
	
	

	9
	电涡流位移传感器
	电涡流位移实验模块
	3mm
	±2%
	

	10
	光纤位移传感器
	光纤位移实验模块（Y型导光型传感器）
	1mm
	±5%
	

	11
	光电转速传感器
	
	2400转／分
	±0.5%
	

	12
	集成温度传感器
	
	-55℃～155℃ 
	±3 %
	电流输出型集成温度传感器，敏度不低于1uA/℃。

	13
	Pt100铂电阻
	
	测温范围覆盖-200℃～850℃。
	±3%
	三线制

	14
	Cu50铜电阻
	
	测温范围覆盖-50℃～100℃。
	±3%
	

	15
	K型热电偶
	
	测温范围覆盖-50℃～180℃
	±2%
	

	16
	E型热电偶
	
	测温范围覆盖-100℃～110℃
	±2%
	

	17
	PN节温度传感器
	
	测温范围覆盖-100℃～150℃，灵敏度不低于2.2mV/℃ 
	不大于1%
	

	18
	气敏传感器
	
	50-2000PPm
	
	对酒精敏感

	19
	湿敏传感器
	
	10－99%RH
	
	

	20
	光敏电阻
	Cds光敏电阻，额定功率20mw，暗阻≥5MΩ

	21
	红外发光二极管
	峰值波长940nm，工作电压10V

	22
	光敏二极管
	峰值波长880nm，工作电压＜10V, 暗电流≤0.2µA

	23
	光敏三极管
	峰值波长880nm，工作电压≤10V, 暗电流≤0.3µA

	24
	半导体激光器
	波长635nm，功率1-3mw

	25
	硅光电池
	光谱响应覆盖420～675nm，光敏区不小于7.34 mm2

	26
	
	相敏检波、移相、滤波


五、实验项目
1．金属箔式应变片单臂电桥性能实验
2．金属箔式应变片半桥性能实验
3．金属箔式应变片全桥性能实验
4．金属箔式应变片单臂、半桥、全桥性能比较实验
5．金属箔式应变片温度影响实验                    
6．直流全桥的应用——电子秤实验
7．交流全桥的应用——振动测量实验
8．扩散硅压阻压力传感器的压力测量实验
9．差动变压器的性能实验
10．激励频率对差动变压器特性的影响实验
11．差动变压器零点残余电压补偿实验
12．差动变压器的应用――振动测量实验
13．电容式传感器的位移特性实验
14．电容传感器动态特性实验
15．直流激励时霍尔传感器位移特性实验
16．交流激励时霍尔传感器位移特性实验
17．霍尔测速实验
18．磁电式转速传感器的测速实验
19．用磁电式原理测量地震*
20．压电式传感器测振动实验
21．电涡流传感器的位移特性实验
22．被测体材质对电涡流传感器的特性影响实验
23．被测体面积大小对电涡流式传感器的
特性影响实验
24．电涡流传感器测量振动实验
25．电涡流传感器测转速实验*
26．光纤传感器的位移特性实验
27．光纤传感器测量振动实验
28．光电转速传感器的转速测量实验
29．利用光电传感器测转速的其它方案*
30．集成温度传感器的温度特性实验
31．铂电阻温度特性实验
32．铜电阻温度特性实验*
33．K型热电偶测温实验	
34．E型热电偶测温实验
35. J型热电偶测温实验
36．热电偶测量实验
37．酒精敏感气敏传感器的原理实验
38．湿度传感器的实验
39．光敏电阻实验
40．光敏二极管的特性实验
41．光敏三极管特性实验
42．光敏二极管的特性实验
43．光敏三极管特性实验
六、数据采集卡及处理软件（学生自己可以编程）
针对目前市售的传感器实验系统所配的采集器(卡)动态范围太小，分辨率和精度过低的缺点，该数据采集达到了工业级的要求，达到了很高的测量精度和动态范围，接口部分采用USB接口，方便用户的实际使用。该采集器既能满足完全的实验要求，取代现有的仪表显示读数，也可作为科研人员直接的科研开发使用。
具体技术指标如下：
（提供labview连接数据库和提供组态连接数据驱动，两种软件都能够采集），配套检测所有传感器的信号和增强型模块输入和控制。
1、3通道16位输入，最大钳位±20v，必须实现，为了防止烧坏通道。最小分辨率1mv，连续最大采样频率100khz，曲线必须光滑。采样频率可选择1k，10k，200k软件可配置。存储数据可以根据需要进行选择，量程自动切换。
2、所有传感器实验采样和控制软件必须用labview采集和控制。软件采集设置可分单步采样、定时采样、双向采样、与动态采样。在单步采样时可以以最小二乘法与端点法分析其最大非线性误差或最大迟滞误差，在动态实验时可以分析其输入波形的频率、振幅或转速。支持打印功能，能把实验结果在实验结束后即可打印出来。采集卡硬件具有程控放大功能，在测量小电压时能有很高精度。分辨率为1mv。学生可以自己编程和调试。
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