DB-59B 透明液压传动与触摸屏实训装置
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一、简介
液压传动是机械设备实现传动与控制的关键技术之一，世界各国对液压传动工业的发展都给予了很高的重视。液压传动技术所具有的独特的优点，使其广泛应用于国民经济和国防建设的各个领域中。液压传动课已成为高等学校机械类专业的必修课程之一。
液压传动课程以液压传动技术的基本概念、基本理论、基本方法、以及工程实例为主线，主要学习液压流体力学的基础知识，各类液压元件的结构及工作原理，各类液压基本回路的组成及特点，液压系统的分析与设计方法以及工程实例等。使学生掌握液压流体力学的基础知识和相应的计算技能，掌握各种液压元件的工作原理、性能及基本结构，熟练掌握液压基本回路的构成及工作原理，为后续课程进一步分析、阅读、设计液压系统打下坚实基础。
《液压传动》课程学习完毕后应能掌握液压传动技术的基本知识，液压元件的结构特点和工作原理；掌握液压基本回路的组成，掌握液压传动技术的基本知识，初步具有分析，解决实际工程问题的能力，为以后从事机械设计制造及其自动化、机械电子工程、工程机械等方面的工作打下基础。
透明液压传动与触摸屏实训装置是上海顶邦教育设备制造有限公司为实现液压传动课程现代化教学而进行研究的最新科技成果，它填补了技校、中专、大专院校的液压传动透明实验台的国家空白。液压传动具有重量轻、功率大、结构简单、布局灵活、控制方便等特点、速度、扭矩、功率均可作无级调节，能迅速换向和变速，调速范围宽，快速性好，工作平稳、噪音小，元器件已实现系列化、标准化，通用化等一系列优点，随着科学技术的发展，液压传动作为一种可以传递动力和控制的传动方式，已经日益广泛应用到医疗、科技、军事、工业自动化生产、起动、运输、矿山、建筑、航空等各个领域。
二、主要技术参数
1、输入电源：AC220V  50HZ
2、直流电源输出DC220V  输出DC24V/3A
3、可编程控制器（PLC）：三菱FX1S－20MR主机  
12输入  8输出（继电器输出方式）
   4、液压实训泵站配直流无级调速电机，功率：400W  调速范围0－1500r/min
      外型尺寸： 500mm×350mm×250mm
     演示实验油路液流要求压力仅需0.3-0.8Mpa (油泵最高压力：Pmax＝ 1.5Mpa)
   5.液压泵工作时离液压台1.5m远处噪声≤58dB。
6、实训油路液流压力要求需0.3－0.8Mpa（油泵最高压力：Pmax=1.5Mpa）
7、电磁换向阀： 湿式DC24V.吸力37N
8、7寸昆仑通态触摸屏,三组电磁换向阀
8、实训装置外型尺寸：1500mm×650mm×1700mm
三、主要特点
1、液压PLC控制实验台主要由实训桌、实训台、液压元件和电器控制器件、可编程控制器（PLC）等组件组成。
2、配备全常用液压元件：每个液压元件均配有安装底板，可方便、随意地将液压元件安放在铝合金型材面板上（面板带“T”沟槽形式的铝合金型材结构）。油路搭接采用铜质快换封闭式接头，拆接方便，不漏油。
3、实训元件均为透明有机材料制成，便于了解掌握几十种常用液压元件的结构，性能及用途。掌握几十种基本回路的工作原理，实验组装回路快捷、方便。
4、电气主控单元采用PLC可编程序控制器控制，可与触摸屏通讯实现人机界面控制，同时以液压回路为控制对象，加强对PLC控制可编程序控制器的学习及应用。
5、★配套液压与气压传动多媒体课件适应所有的教材，内容丰富并可随意调取。合理地运用多媒体课件教学系统，可以很大程度上减轻老师讲课的工作量。(包含以下内容):
第1章  液压传动基础知识
第2章  液压泵与液压马达
第3章  液压缸
第4章  液压控制阀
第5章  液压辅助装置
第6章  液压基本回路
第7章  典型液压系统
第8章  液压伺服系统
第9章  液压系统设计计算
第10章  气压传动
四、透明液压PLC控制基本实训回路
1、用手动换向阀的换向回路。
2、用中位机能换向阀的用锁回路。
3、用液控单向阀的闭锁回路。
4、压力调定回路。
5、二级压力控制回路。
6、用减压阀的减压回路。
7、用增压缸的增压回路。
8、用H型换向阀的卸载回路。
9、进油节流调速回路。
10、回油节流调速回路。
11、调速齿轮泵的换向调速回路。
12、调速齿轮泵和调速阀组成的复合调速回路。
13、流量阀短接的速度换接回路。
14、用调速阀串连联的二次进给同路。
15、用调速阀并联的二次进给同路。
16、用顺序阀的顺序动作回路。
17、用压力继电回的顺序动作回路。
18、用行程开关控制的顺序动作回路。
19、用行程换向阀的顺序动作回路。
20、串联液压缸的同步回路。
21、二位三通起停回路。
22、人机界面控制换向回路。
23、单向节流阀的平衡回路。
24、二位三通和单作用缸的换向回路
25、电磁溢流阀卸载回路。
26、液控换向阀的换向回路。
四、液压仿真控制软件，其界面可清楚的展示液压元器件的内部结构以及液压回路的工作过程。通过该软件，用户可以在计算机上进行液压、电气液压知识的学习以及回路的设计、测试和模拟的控制。包含以下四个项目
1.液压传动简介及工作原理
2.液压系统的组成及功能仿真
3.液压回路的运行与仿真
4.液压回路的设计与仿真
5．包含了18种仿真动态回路
	a) 多级高压回路
b) 减压回路
c) 先导式溢流阀缷荷回路
d) 顺序平衡回路
e) 回油节流调速回路 
f) 旁路节流调速回路 
g) 液压缸差动连接回路 
h) 三位四通电磁换向阀换向回路 
i) 液控单向阀锁紧回路 
	j) 顺序阀控制顺序动作回路
k) 压力继电器控制顺序动作回路 
l) 行程开关控制顺序同步回路 
m) 调速阀控制同步回路 
n) 液压马达回油节流调速回路 
o) 二位四通电磁阀换向回路 
p) 手动阀换向回路 
q) 速度换接回路 
r) 二位二通缷荷回路


6．包含25种组态回路， 
1、用手动换向阀的换向回路。2、用中位机能换向阀的用锁回路。
3、用液控平向阀的闭锁回路。4、压力调定回路。5、二级压力控制回路。
6、用减压阀的减压回路。7、用增压缸的增压回路。
8、用H型换向阀的卸载回路。9、进油节流调速回路。
10、回油节流调速回路。11、调速齿轮泵的换向调速回路。
12、调速齿轮泵和调速阀组成的复合调速回路。13、流量阀短接的速度换接回路。
14、用调速阀串连联的二次进给同路。15、用调速阀并联的二次进给同路。
16、用顺序阀的顺序动作回路。17、用压力继电回的顺序动作回路。
18、用行程开关控制的顺序动作回路。19、用行程换向阀的顺序动作回路。
20、串联液压缸的同步回路。21、二位三通起停回路。
22、差动连接快速回路。23、单向节流阀的平衡回路。
24、二位三通和单作用缸的换向回路25、三缸联动回路
五、故障考核设置实训
设置了9种液压阀共计16路“故障考核！”，当点开了“考考你”对话框回路自动设置故障，当回答正确时会自动关闭对话柜或手动关闭“考考你”对话框，故障自动解除，回路正常仿真。9种阀“考考你”包括模拟故障有：1手动换向阀故障2、电磁阀故障3、液压缸故障4、调速阀故障5、减压阀故障6、增压缸故障7、变量泵异常8、顺序阀故障9、压力继电器。分别对应16种回路: 1、用手动换向阀的换向回路。2、用中位机能换向阀的用锁回路。
3、用液控平向阀的闭锁回路。4、压力调定回路。5、二级压力控制回路。
6、用减压阀的减压回路。7、用增压缸的增压回路。
8、用H型换向阀的卸载回路。9、回油节流调速回路。10、调速齿轮泵的换向调速回路。
11、调速齿轮泵和调速阀组成的复合调速回路。12、流量阀短接的速度换接回路。
13、用调速阀串连联的二次进给同路。14、用调速阀并联的二次进给同路。
15、用顺序阀的顺序动作回路。16、用压力继电回的顺序动作回路。
六、透明液压PLC控制实训装置清单
	序号
	分 类
	元 件 名 称
	数 量

	1
	实训装置
	实训桌
	1

	
	
	实训台
	1

	2
	液压泵站
	拖动直流电机
	1

	
	
	测速传感器
	1

	
	
	耐振压力表
	1

	
	
	齿轮油泵
	1

	
	
	油箱
	1

	
	
	溢流阀
	1

	
	
	滤油器及温度液位计
	1

	3
	组合透明元件
	双作用油缸（带行程撞块）(含封闭自锁快速接头)
	2

	
	
	弹簧回位油缸(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	增压油缸(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	辅助油箱(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	单向阀(含封闭自锁快速接头)
	2

	
	
	液控单向阀(含封闭自锁快速接头)
	2

	
	
	溢流阀（直动式）(含封闭自锁快速接头)
	2

	
	
	电磁溢流阀 (含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	节流阀（直动式）(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	单向节流阀（含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	调速阀(含封闭自锁快速接头)
	2

	
	
	顺序阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	减压阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	二位二通电磁换向阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	二位四通电磁换向阀(含封闭自锁快速接头)
	2

	
	
	二位四通液控换向阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	三位四通电磁换向阀(含封闭自锁快速接头)O型
	1

	
	
	三位四通电磁换向阀(含封闭自锁快速接头)H型
	1

	
	
	三位四通液控换向阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	进油四通带压力表(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	回油五通(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	二位三通电磁换向阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	二位四通行程换向阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	三位五通手动换向阀(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	压力继电器(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	压力表(含封闭自锁快速接头)
	1

	
	
	行程开关（常开、常闭）
	4

	
	
	四通(含封闭自锁快速接头)
	3

	
	
	三通(含封闭自锁快速接头)
	4

	4
	附    件
	电源线
	1条

	
	
	专用液压油
	1壶

	5
	电器配件
	实训导线
	24根

	
	
	编程电缆（三菱）
	1条

	
	
	触摸屏通讯线
	

	
	
	电源模块
	1

	
	
	PLC模块(三菱)
	1

	
	
	触摸屏模块
	1

	
	
	按钮模块
	1

	6
	工具盒
	螺丝刀6×100（十字）
	1把

	
	
	活动板手
	1把

	
	
	尖嘴钳
	1把

	
	
	内六角扳手M5
	1把

	
	
	内六角扳手M6
	1把

	
	
	内卡簧钳
	1把

	
	
	外卡簧钳
	1把

	
	
	快速接头链接线(含封闭自锁快速接头)
	22条

	
	
	快速油接头
	5只

	7
	资料
	透明液压实训说明书
	1册

	
	
	光盘（PLC编程软件，PLC程序）
	1碟

	
	
	液压仿真教学软件
	1份



七、液压元件
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